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WW-05 ROBOTY ELEKTRYCZNE PRZEPOMPOWNI
SCIEKOW

1. INFORMACJE OGOLNE

1.1.

1.2.

1.3.

1.4

1.5.

Przedmiot Warunkéw wykonania i odbioru robét budowlanych

Przedmiotem niniejszych Warunkéw wykonania i odbioru robé6t budowlanych sg wymagania
ogolne dotyczace projektowania, wykonania i odbioru Robét, ktére zostang zaprojektowane i
wykonane w ramach zamodwienia pn. ,Budowa sieci kanalizacyjnej na obszarach poza
aglomeracjg Ozimek”.

Zakres stosowania WW

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg stosowane jako element Dokumentac;i
przetargowej przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres roboét objetych WW

Ustalenia zawarte w niniejszych WW dotyczg prowadzenia prac przy realizacji robét
elektroenergetycznych dla przepompowni sciekow:

- linii kablowych zasilajgcych,
- instalacji elektrycznych,
- sterowanie przepompowni.

zgodnie z projektem Robat,

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej WW sg zgodne z obowigzujgcg Ustawg — Prawo budowlane i
przepisami techniczno-budowlanymi.

Ponadto definiuje sie nastepujgco ponizsze skroty:
AKP - Aparatura kontrolno-pomiarowa

WLZ - Wewnetrzna linia zasilajgca

NN - niskie napiecie

SN - $rednie napiecie

IP — stopien ochrony (szczelnosci) obudowy urzadzenia elektrycznego

Ogdblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét opisano w WW-00

2. MATERIALY

2.1.

Wymagania ogolne
Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw podano w WW-00.

Materiaty i wyroby hutnicze z elementami spawanymi powinny posiada¢ zaswiadczenie o
gwarantowanej spawalnosci. Obrébka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéw powinna
by¢ przeprowadzona zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materiatu. Zwraca sie uwage na
to, aby metody stosowane przy tych czynnosciach nie spowodowaly uszkodzen powierzchni
roboczych, ani nie obnizyty wtasciwosci fizycznych i wytrzymato$ciowych materiatdéw. Kable i
przewody elektryczne maja posiada¢ nie naruszona mechanicznie izolacje i kornce kabli
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2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

powinny by¢ zabezpieczone przed =zawilgoceniem. Wykonawca zobowigzany jest do
przechowywania dokumentacji dostaw w postaci atestow, swiadectw jakosci, specyfikacii,
paszportdéw, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp. Na
zgdanie Inspektora nadzoru, Wykonawca przed wbudowaniem przedstawi szczegotowe
informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materiatdw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do
zatwierdzenia inspektorowi nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie
wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich
wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami Kontraktu.

Wymagania szczegotowe

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedgcych przedmiotem niniejszej WW sa:

Kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne typu YKY z zylami miedzianymi oraz kable sterownicze YKSY z
zytami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na napiecie 1kV. Dla zyly neutralnej wymagany jest
kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla zyty ochronnej kombinacja barw z6tto-zielonej.

Na powtoce kabli winno znajdowaé sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe
izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.
Ponadto nalezy dotgczy¢ atest fabryczny do kazdej partii zlokalizowanej na bebnie.

Przewody kabelkowe

Przewody kabelkowe typu YDY z zytami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na napiecie 750 V.
Dla zyly neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla zyty ochronnej
kombinacja barw zétto-zielonej. Na powioce przewoddw kabelkowych winno znajdowaé sie
oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i
znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

Osprzet rozdzielczy

Cato$¢ osprzetu rozdzielczego na napiecie do 1 kV winna by¢ przystosowana do montazu na
euroszynie, posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie. Obudowy tablic rozdzielczych winny posiadaé stopien szczelnosci
IP 66. Rozdzielnice w obiektach, w ktérych wystepuje zagrozenie agresywnymi oparami
Sciekéw, powinny by¢ wyposazone w wentylacje nadcisnieniowa.

Osprzet instalacyjny
Osprzet instalacyjny, tj. wytaczniki, gniazda wtykowe i puszki rozgatezne winny byé w
wykonaniu natynkowym w stopniu szczelnosci minimum IP 44. Gniazda wtykowe dla instalacji o
napieciu obnizonym 24 V winny mie¢ odmienny ukfad otworéw wtykowych niz gniazda na
napiecie 230 V. Cato$¢ osprzetu winna posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak
dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

Osprzet sterowania pompowni i szafa sterownicza
Szafki sterownicze muszg by¢ dostarczone przez Producenta pompowni.

Szafki sterownicze pompowni majg zapewni¢ bezobstugowe, automatyczne uruchamiania pomp
w zaleznosci od poziomu sciekdw w pompowni.

Szafki sterownicze wykonane beda jako prefabrykowane, wolnostojgce, powinny odpowiadac
wymaganiom PN-IEC 439-1.

Sktadowanie szaf powinno odbywac¢ sie w sposdb zabezpieczajagcy przed dostaniem sie kurzu i
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Obudowa szafy winna by¢ z witdkna poliestrowego i posiada¢ wysoki stopien ochrony; min. IP
66. Szafa posiada podwodjne drzwi zamykane na zamek z wktadkg patentowg. Obudowa
wyposazona w dodatkowe drzwi wewnetrzne, na ktérych zamocowany jest sterownik z panelem
operatorskim, przetgcznik gtéwny oraz gniazdo serwisowe. Aparatura przeznaczona do
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zabudowy zewnetrznej, do =zasilania i automatycznego sterowania pracg dwoch pomp
wigczanych przy zastosowaniu urzgdzenia do tagodnego rozruchu i zatrzymania typu "softstart"
wspoélnego dla obu pomp i prgdzie znamionowym do 20A, gwarantujgcego prawidiowg prace
przepompowni w systemie ttocznym. Sterowanie pompami za pomocg sondy hydrostatycznej
lub ptywakow.

Szafka elektryczng - wyposazona w licznik energii z dostepem dla operatora sieci energetycznej
w celu odczytu.

Sterownik pompowni powinien realizowac¢ nastepujgce funkcje:

- utrzymanie zadanej wartosci poziomu Sciekow w zbiorniku przepompowni przez
odpowiednie zatgczanie pomp w zaleznosci od naptywu Sciekébw - powigzanie z
sygnatem poziomu pochodzgcym od sondy sSciekéw,

- wigczanie/wytgczanie pomp w kolejnosci gwarantujgcej rownomierne zuzywanie sie
zestawdw pompowych - powigzanie z algorytmem pracy pomp okreslonym w
sterowniku,

- zabezpieczenie zestawu przed suchobiegiem,

- zabezpieczenie zestawu przed przecigzeniem - powigzanie z sygnatem pochodzacym
od zabezpieczen przecigzeniowych,

- mozliwo$¢ przetgczenia uktadu na reczne sterowanie pracg pomp - powigzanie z
sygnatem pochodzacym od pozyciji przetgcznika rodzaju pracy.

Ponadto przepompownia powinna posiada¢ zabezpieczenie przed wilamaniem (kontrola
otwarcia wtazu komory) i drzwi szafy zasilajgco-sterowniczej pomp - powigzanie z sygnatem
pochodzacym od pozycji mikrowytgcznikow kontrolujgcych ich otwarcie.

Zaktada sie budowe systemu zdalnego monitoringu pompowni ttocznych. System ten bedzie
sktadat sie z urzadzen przesytajagcych dane z zainstalowanych w przepompowniach urzgdzen
transmisyjnych do systemu transmisyjnego w siedzibie dyspozytorni.

Nalezy przewidzie¢ realizacje nastepujacych podstawowych funkcji w przepompowni:

a. Transmisja danych odbywac sie bedzie drogg radiowg. W celu zapewnienia tgcznosci
radiowej pomiedzy obiektami a istniejgcym systemem monitorowania - aplikacji ASIX- SCIEKI
pracujgcej na systemie serwerowym SCADA ASIX firmy ASKOM z Gliwic nalezy wykonaé
projekt fgcznosci radiowej na nowe lokalizacje przepompowni Sciekéw i uzyska¢ zmiane do
pozwolenia radiowego.

b. Monitoring ma obejmowacé przesytanie wszystkich niezbednych sygnatéw sterowania, w tym:

- wejscia binarne (np. informacje o stanie pompy [praca, postoj, awaria], otwarciu drzwi
szafy, awarii zasilania, etc.),

- sygnaty analogowe (np. poziom sciekow),

- wyjscia binarne (np. zadawanie standw urzgdzen w przepompowni — zdalne zatgczanie
/ wytgczanie pomp).

c. System powinien pracowa¢ w trybie skanowania ciggtego. Dane z kazdej przepompowni
powinny by¢ odczytywane co okre$lony (programowany) interwat czasu wspélny dla wszystkich
obiektow.

d. Monitoring pompowni ma byé w petni zintegrowany z istniejgcym systemem sterowania i
wizualizaciji.

e. Powinna istnie¢ mozliwos¢é recznego, zdalnego zadawania funkcji sterowania przez operatora
tj. zalgcz/wytgcz pompe, odczyt i zmiana wartosci zadanych dla sterownika pompowni, odczyt
parametrow wewnetrznych sterownika.

- monitoring pompowni powinien mie¢ funkcjonalnosé:
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2.2.6.

- wizualizacja wartosci chwilowych oraz ich rejestracja w bazie danych,
- wykresy wartosci chwilowych generowane na zyczenie operatora,
- system generowania, wizualizacji i archiwizacji alarmow,

- system raportéw statych i generowanych na zyczenie operatora.

Magazynowanie materiatéw na budowie.

Dostarczone na budowe materialy elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych, przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych.

Rury stalowe sktadowaé na placu budowy na regatach pod wiata. Kable elektroenergetyczne i
przewody oraz wszystkie inne materialy uzyte w projekcie przechowywa¢ w warunkach
okreslonych przez ich producenta. Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, srodki do
czyszczenia i odttuszczania) powinny by¢ skladowane w sposéb uporzgdkowany w workach z
folii, w zacienionych miejscach. Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia

mechaniczne, w zwigzku z czym:

e Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktéorym sg
sktadowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych
urzgdzen i metod przetadunku.

¢ Rury w prostych odcinkach, sktadowac¢ w stosach na réGwnym podtozu, na podktadach
drewnianych o szeroko$ci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie
przekraczac¢ sktadowania wysokosci ok. 1 m.

e Nie dopuszczac do zrzucenia elementow.
o Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregdw po podtozu.

e Zachowal szczegoélng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych, poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperature i
promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

a) dtugotrwata ekspozycja stoneczna,
b) nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe skfadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ i wymaganiami Zamawiajgcego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany stosowac sprzet niezbedny do prawidiowego wykonania Robdt,
sprawnego technicznie i technologicznie.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac sprawne technicznie
Srodki transportu. Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed wptywami
atmosferycznymi.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Materiaty nalezy ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunku, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

Wytadunek materiatdbw powinien odbywac¢ sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci
uniemozliwiajgcych ich uszkodzenie.

Materiatéw nie wolno zrzuca¢ ze srodkow transportowych.
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ robot i wiasciwosci przewozonych towaréw. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwat na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.1.1.

Ogdlne wymagania

- Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz za prowadzenie
robét i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Ustawy — Prawo budowlane,
przepisow techniczno-budowlanych, Decyzji udzielajgcej pozwolenia na budowe oraz
postanowien Kontraktu.

- Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do robot zasadniczych nastepujgce prace
przygotowawcze:

o prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu

o dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatdw, urzadzen i sprzetu
budowlanego

o wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych

o wykonanie zasilania w energi¢ elektryczng miejsca wykonywania Robot.

Podstawowe warunki techniczne wykonania roboét

51.1.1 Uktadanie kabli zasilajgcych

Przed przystgpieniem do robét kablowych nalezy dokonac¢ geodezyjnego wytyczenia trasy linii
kablowej. Teren robét nalezy oznakowaé i zabezpieczy¢. Przejscia dla pieszych wyznaczy¢ po
specjalnych pomostach z barierkami. Wykopy wykonywa¢ waskoprzestrzenne o gtebokosci 0,8
m. dla kabli NN i szerokosci dna 0,4 m. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ linig
falistg (zapas ca 1+3 % na kompensacje przesunie¢ gruntu) na warstwie piasku o grubosci 0,1
m. i zasypac¢ warstwg piasku o grubosci 0,1 m. Kabel utozony bedzie zatem na gtebokosci 0,7
m dla kabli NN. Nastepnie po nasypaniu warstwy gruntu rodzimego (bez kamieni i gruzu) o
grubosci co najmniej 0,15 m. nalezy utozy¢ folie ostrzegawczg koloru niebieskiego (dla kabli
NN) o grubosci co najmniej 0,5 mm. Pozostatg cze$¢ wykopu zasypac¢ gruntem rodzimym z
odpowiednim zageszczeniem. Zaleca sie ubijanie gruntu w wykopie za pomocg wibratorow.
Linie kablowg na catej dlugoéci nalezy oznakowa¢ za pomoca oznacznikdw naktadanych na
kabel w odstepach nie mniejszych niz 10 m. Na granicach dziatek oraz skrzyzowaniach z
istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem terenu oraz pod drogami i terenami utwardzonymi,
kable nalezy uktada¢ w grubosciennych rurach ostonowych z materiatéw izolacyjnych.
Glebokos¢ wykopdéw dla ukfadania przepustéow pod drogami i terenami utwardzonymi winna
zapewni¢ mozliwo$¢ utozenia rury przepustowej tak, aby odlegtos¢ od goérnej powierzchni rury
do gornej powierzchni drogi wynosita co najmniej 1,0 m. Przepusty rurowe winny by¢ o 0,5 m.
diuzsze z kazdej strony od szerokosci jezdni z kraweznikami. Analogicznie przy skrzyzowaniach
z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem terenu oraz granicami dziatek, przepusty rurowe
winny by¢ o 1,0 m. dtuzsze z obu stron, od szerokosci kolidujgcego uzbrojenia.

5.1.1.2 Uziomy

Na koncach diugich obwodéw oswietleniowych, w miejscach wejsc¢ linii kablowych na stupy linii
napowietrznych, w punktach rozdzielenia przewodu PEN na N i PE oraz zigcz kablowych
wykonaé nalezy uziomy pionowe, pretowe skfadajgce sie z preta o dtugosci 6-8 m. pogrgzonego
w gruncie i przytgczonego do stupa lub szyny PEN ptaskownikiem ocynkowanym 25x4 mm. Pret
uziomu nalezy pograzy¢ w gruncie na gtebokos¢ taka, aby gorna czes¢ preta byta zagtebiona,
na co najmniej 0,5 m. Zabrania sie lokalizowania uziomdéw pionowych w odlegtosciach
mniejszych niz 1,5 m. od wej$¢ do budynkow, przejs¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzeh
przy drogach publicznych.
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Rezystancja uzioméw pionowych, pretowych przytagczanych do stupéw jako uziemienie
odgromnikéw, nie moze przekracza¢ 10 oméw. W pozostatych przypadkach nie moze
przekracza¢ 30 oméw

5.1.1.3 Zabezpieczenie elementéw betonowych

Wszystkie podziemne czesci elementdéw betonowych takich jak: stupy betonowe, fundamenty
prefabrykowane pod stupy, pod szafki sterowniczo-rozdzielcze oraz pod ztgcza kablowe winny
by¢ zabezpieczone przed dziataniem woéd gruntowych, kwaséw i alkalibw np. przez
zagruntowanie powierzchni betonéw odpowiednimi srodkami izolacyjnymi wodoodpornymi.

5114 Instalacje elektryczne wewnetrzne

Przy wykonywaniu robot elektrycznych wnetrzowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujagce roboty
podstawowe:

- trasowanie (zasadniczo w liniach poziomych i pionowych),

- montaz konstrukcji wsporczych, uchwytéw, rur instalacyjnych i koryt kablowych,
- przejscia przez Sciany i stropy,

- montaz tablic rozdzielczych, sprzetu i osprzetu,

- laczenie przewododw,

- podejscia i przytgczanie odbiornikéw, ruch prébny urzadzen,

- wykonanie instalacji wyrdwnawczej i ochrony odgromowej,

- ochrona antykorozyjna

Przejscia kabli i przewodéw przez sciany i stropy winny by¢ realizowane w ostonach. W
przypadku trasy koryt kablowych, koryto winno przechodzi¢ przez $ciane lub strop. Przejscia
przechodzace przez Sciany zewnetrzne budynkéw nalezy prowadzi¢ w ostonach z tworzywa
sztucznego lub materiatdw ceramicznych. PrzejScia przez $ciany winny by¢ uszczelnione
materiatem niepalnym na dtugosci co najmniej 10cm. Przejscia przez stropy mogg byé
uszczelnione na dtugosci niemniejszej niz 8cm.

Przejscia przez $ciany stanowigce przegrody ogniowe dzielgce na strefy p.pozarowe nalezy
wykonywaé z uzyciem atestowanych i certyfikowanych materiatdéw uszczelniajgcych. Kable i
przewody na dlugosci do 0,5m. od takich przejs¢ nalezy zabezpiecza¢ z obu stron przez
malowanie odpowiednimi masami p.pozarowymi.

Przy ustawianiu na obiekcie szaf rozdzielczych, rozdzielnic i skrzynek rozdzielczych nalezy
spetni¢ nastepujgce wymagania:

- sposob ustawienia musi wyeliminowaé przeniesienie sie drgah pochodzgcych od
urzadzen technologicznych przez zastosowanie odpowiednich rozwigzan amortyzujgcych,

- temperatura otoczenia w miejscu ustawienia prefabrykatéw rozdzielczych w normalnych
warunkach pracy nie powinna by¢ nizsza niz +5°C i wyzsza niz 35°C,

- musi by¢ zapewniony swobodny dostep dla obstugi (nie mniej niz 1m)

51.1.5 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone podstawowg przed porazeniami prgdem elektrycznym stanowi izolacja gtéwna czesci
wiodacych pragd. W sieciach zasilajgcych obowigzuje system TN-C z wspdolnym przewodem
neutralno-ochronnym PEN. W instalacjach wewnetrznych i odbiorczych zasadniczo obowigzuje
system TN-S. Jako ochrone dodatkowg przyjeto szybkie odigczenie napiecia za pomocg
wytgcznikbw samoczynnych oraz wytgcznikéw réznicowo-prgdowych o czutosci 30 mA.
Rozdzielona jest takze funkcja przewodu PEN na neutralny N z izolacjg koloru niebieskiego i
ochronny PE 2z izolacjg koloru Zzétto-zielonego. Rezystancja potgczen ochronnych i
wyréwnawczych nie moze przekroczy¢ 0,1Q.
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5.1.2.

5.1.3.

5.1.4.

5.1.5.

5.1.6.

51.7.

Potaczenia elektryczne przewodéw

Powierzchnie stykajgcych sie elementéw toréw prgdowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzgcych prad, powinny byé doktadnie oczyszczone i wygtadzone.

Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody i pokryte powtoka metalowa ogniowa lub
galwaniczna nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg polerska.

Powierzchnie zestykdéw nalezy zabezpieczyé przed korozjg wazeling bezkwasowg potaczenia
nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposob okreslony przez Wykonawce w
projekcie technicznym. Szyny o szerokosci wigkszej od 120 mm zaleca sie tgczyé przez
spawanie.

Sruby, nakretki i podkfadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwa metaliczna
potgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywac za pomocg spawania.
Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczyé przed korozjg, np. przez pokrycie
lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

Potaczenia elektryczne kabli i przewodow
Zyty jednodrutowe moga mieé zakonczenia: proste, nie wymagajgce obrébki po zdjeciu izolacji,
przytgczane do zaciskéw srubowych; oczkowe dla przewoddw podtgczanych pod Srube lub
wkret; oczko o $rednicy wewnetrznej wiekszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w
prawo; sprasowane konce zyt przystosowane do podtagczania pod srube z koncéwka kablowa,
koncowke tgczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncéwka kablowa do
lutowania.

Zyly wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia: proste lub oczkowe, stosowane do przewoddéw
miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie
zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie
koncowki lub tulejki; z koncowka kablowg podtgczane pod srube ; koncéwke montuje sie przez
prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejka (koncéwka rurkowa) umocowana przez
zaprasowanie.

Sruby i wkrety w potaczeniach
Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewodéw powinny mieé takg dtugo$¢, aby po skreceniu
potgczenia wystawaty, co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to srub dostarczanych
przez wytwoérce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysoko$¢ sruby ok. 2-3 mm,
wystajgcej poza nakretke.

Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, itp.

W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajgcy nalezy potaczyé z szyng gniazda
(Sruba stykowa), a przewodd zabezpieczany zaciskiem z gwintem w oprawach oswietleniowych i
podobnym osprzecie przewdd fazowy lub "+" nalezy fgczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a
przewdd neutralny lub "-" z gwintem (oprawka).

Prace spawalnicze

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementéw izolacyjnych,
aparatow i przewoddéw odpryskami roztopionego metalu. prace spawalnicze nalezy wykonywac
w odlegtosci bezpiecznej od aparatéw i urzadzen zawierajgcych olej lub odpowiednio
zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu

Przed przystgpieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania
kanatéw kablowych, przepustéw szynowych, wypoziomowanie ram no$nych pod rozdzielnicami.

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen

Kable nalezy ukfada¢ w sposéb zapewniajgcy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep.

Odgatezienia od szyn gtéwnych i podigczenia szyn do aparatéw nie powinny powodowac
niedopuszczalnych nacigagdéw i naprezen.
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W szynach zbiorczych sztywnych stosowaé odpowiednie kompensatory.

Dla podtgczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe $ruby z gwintem metrycznym i z
tbem szesciokatnym.

Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowa¢ zgodnie z przepisami prawa
polskiego.

Uwagi do realizacji robét

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami budowy i eksploatacji
urzadzen elektrycznych. Po wykonaniu robét nalezy pomiarowo sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony
od porazen. Na wszystkich kablach utozonych w kanalizacji kablowej oraz w ziemi nalezy
zatozy¢ oznaczniki kablowe. Wszystkie roboty kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami
PN-76/E-05125.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

- 0go6lne wymagania dotyczgce wykonania robdét, dostawy wyrobdéw, sprzetu i Srodkow
transportu podano w WW-00,

- wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robét i wyrobow budowlanych
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej,

- wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robot
(zgodnie z PZJ) na terenie i poza Terenem Budowy,

- wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami wiasciwych
norm i aprobat technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia
budowlane.

Préby montazowe

- Po zakohczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem, Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiarow i
prébnym uruchomieniem poszczegoélnych linii, instalacji, rozdzielnic, urzadzen,
monitoringu.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne:

- badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w niniejszej WW oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) lub
Aprobatach Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikébw dla catosci wybudowanych Ilub
zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi nadzoru
w trybie okreslonym w PZJ do akceptac;ji.

- wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan
nie pdzniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ

- badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

6.3. Badania jakosci robét w czasie budowy.

Badania jakosci rob6ét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wiasciwych norm i aprobat technicznych dla materiatéw i systeméw technologicznych.

W czasie prowadzenia robot jak réwniez po ich ukonczeniu nalezy przeprowadzi¢ proby i
badania pomontazowe polegajgce na:

- sprawdzenie i badania kabli po utozeniu, przed zasypaniem,

- sprawdzenie przepustéw kablowych, przed zasypaniem,
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- pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

- sprawdzenie i badanie uziemienia ochronnego przed zasypaniem.
- badaniu rezystancji izolaciji,

- badaniu skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- badaniu ciggtosci potgczeh wyréwnawczych,

- pomiarze rezystancji uziemienia,

- pomiarze natezenia oswietlenia.

Z przeprowadzonych prob i badan nalezy sporzgdza¢ stosowne protokoty z oceng i
interpretacjg wynikow w stosunku do obowigzujgcych przepiséw i norm.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt jest oparty na zryczattowanych cenach za petne wykonanie kompletu prac dla danego
odcinka lub zadania, jak pokazano w Wykazie Cen. W zwigzku z powyzszym Roboty nie
podlegajg obmiarowi.

8. PRZEJECIE ROBOT — PROBY KONCOWE

Ogolne zasady wykonania Prob Koncowych Robét i ich przejecia (odbioru) podano w WW-00.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich jakosci i ilosci.
Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc
Inspektorowi nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robét.
Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).
Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone przede wszystkim dokumenty:

— Dokumentacja powykonawcza,

— Dziennik Budowy,

— Dokumenty potwierdzajgce jako$¢ wbudowanych materiatéw,

- Swiadectwa jako$ci dostarczone przez dostawcéw,

— Instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen,

—  Protokoty odbioréw czesciowych,

— Protokoty regulacji wstepnej urzadzen,

- Swiadectwa kontroli technicznej producentéw oraz dokumentacje techniczno — ruchowe
dla poszczegodlnych urzgdzen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WW-00.

Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykona¢ Roboty niezbedne do osiggniecia
efektéw funkcjonalno-uzytkowych wskazanych w niniejszym PFU.

Cena wykonania robot obejmuje w szczegdlnosci:
- zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw,

- wykonanie robét zasadniczych, wykonczeniowych; montazu osprzetu; montazu i rozruchu
urzgdzen, a ponadto:
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(o]

przy montazu uziomu poziomego, pionowego, fundamentowego lub otokowego -
wykonanie wykopu, utozenie ptaskownika ocynkowanego, pogrgzenie preta,
wykonanie potgczeh spawanych, wyprowadzenie przewoddéw uziemiajgcych,
zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu, rozplantowanie lub odwéz nadmiaru
gruntu,

przy uktadaniu kabla w rowie kablowym - wykonanie wykopu gtebokosci do 1,0m.
o szerokosci dna 0,4 m. w gruncie kategorii lll, wykonanie podsypki 2x10 cm z
piasku, utozenie kabla w rowie, utozenie folii ostrzegawczej o grubosci 0,5mm,
zasypanie i zageszczenie gruntu w wykopie, rozplantowanie lub odwéz nadmiaru
gruntu, wykonanie gtowic oraz niezbednych podtgczen i oznakowan;

przy wolnostojgcym montazu urzgdzenia na fundamencie - wykonanie wykopu
pod fundament, zabezpieczenie i montaz fundamentu, montaz urzgdzenia,
zasypanie i zageszczenie gruntu w wykopie, rozplantowanie lub odwéz nadmiaru
gruntu,

przy uktadaniu przewododw i kabli w rurkach ostonowych - montaz rur ostonowych
wraz z uchwytami i przygotowaniem podioza, utozenie przewoddéw i kabli,
oznakowanie,

przy montazu korytek kablowych - przygotowanie podtoza, montaz podpér,
zawiesi i konstrukcji wsporczych, montaz korytek i ksztattownikéw ocynkowanych,
perforowanych, montaz pokryw, zamknieé¢, tukéw i pozostatych elementéw
systemowych

przy montazu instalacji wyréwnawczej - uktadanie ptaskownika ocynkowanego,
uktadanie przewoddéw wyréwnawczych, wykonanie potgczen spawanych i
skrecanych oraz wykonanie mostkéw bocznikujgcych i uchwytéw uziemiajgcych
na rurach i innych metalowych czesciach dostepnych urzgdzen,

- wykonanie niezbednych przebi¢, przepustow, wykucie bruzd i wnek oraz wykonanie
napraw i wyprawek tynkarskich oraz niezbednych uszczelnien jak réwniez przegrod
p.pozarowych,

- montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robét

- uporzadkowanie Terenie Budowy po robotach

- wykonanie badan i prob pomontazowych,

- kable, materialy, szafy sterownicze i wszystkie urzgdzenia niezbedne do prawidtowego
wykonania Robét elektrycznych bedacych przedmiotem Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Informacje ogodlne

Ogodlne wymagania dotyczace stosowania Norm zostaty okreslone w punkcie 10. WW-00.

10.2. Akty normatywne

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow i zagrozenie zycia

PN-HD 60364-7-721:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie

ogolnych charakterystyk.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41:

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

zapewniajgca bezpieczehstwo. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.
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PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze)
wewnatrz konstrukcji budowli -- Niezmiekczony poli(chlorek
winylu) (PVC-U) -- Cze$¢ 1: Wymagania dotyczgce rur,
ksztaltek i systemu.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Przepisy Budowy Urzadzeh Elektrycznych. PBUE wyd. WEMA 1997r.

UWAGA:

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim.

Stosowanie norm przez Wykonawce bedzie podlegalo uzgodnieniom i akceptacji przez
Inspektora nadzoru.
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